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URZADZENIE ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM!

Przed dokonaniem jakichkolwiek CZynnosci
zwigzanych 2z zasilaniem (podiaczanie przewodow,
instalacja urzadzenia itp.) nalezy upewni¢ sie, ze
regulator nie jest podtqczony do sieci!

Montazu powinna dokona¢ osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia elektryczne. Btedne

podiaczenie przewodow moze spowodowac uszkodzenie
regulatora.

Regulator nie moze by¢ uzytkowany w warunkach
wystapienia kondensacji pary wodnej i harazony na
dziatanie wody.



1. Opis parametrow

1.1 Menu giéwne

Parametr

Wartosé
Domyslna

Zakres

Opis

Temperatura
zadana kaskady

60 °C

30-70

Temperatura, ktora regulator
utrzymuje na zasilaniu kaskady;
punkt odniesienia dla algorytmu
stopniominut. Zakres jest dodatkowo
ograniczany nastawami serwisowymi
Min./Maks. temperatura zadana
kaskady. Pozycja jest ukryta, gdy
dziata sterowanie pogodowe kaskady
— wtedy wartosé zadana wynika z
krzywej grzewczej.

Sterowanie
pogodowe kaskady

Wyt. / WA

Wtacza wyliczanie temperatury
zadanej kaskady z krzywej grzewczej
wg temperatury zewnetrznej. Pozycja
niedostepna bez czujnika
pogodowego.

Krzywa grzewcza
kaskady

0,8

0,1-4,0

Nachylenie krzywej grzewczej
kaskady. Pozycja niedostepna bez
czujnika pogodowego.

Przesuniecie
rownolegte krzywej

-20...+20

Rownolegte podniesienie lub
obnizenie catej krzywej grzewczej
kaskady. Pozycja niedostepna bez
czujnika pogodowego.

Ustawienia CWU

Temperatura
zadana CWU

50

30-70

Temperatura zadana zasobnika
cieptej wody uzytkowej. Zakres
ograniczany nastawami serwisowymi
Min./Maks. temperatura zadana
CWu.

Tryb pracy pompy
cwu

Bez
priorytetu

Whytgczony
/ Priorytet
/ Bez
priorytetu

Whytgczony — zasobnik nie jest
obstugiwany. Priorytet — tadowanie
zasobnika ma pierwszenstwo przed
obiegami grzewczymi. Bez priorytetu
— zasobnik i obiegi grzewcze
zasilane réwnolegle.

Histereza
zasobnika CWU

1-20

Spadek temperatury zasobnika
ponizej wartosci zadanej, po ktérym
rusza dogrzewanie.

Dezynfekcja CWU

Wytaczona

Wytaczona
/
Wiaczona

Okresowe przegrzanie zasobnika do
70 °C (ochrona przed bakteriami z
rodzaju Legionella). Termin jest




zaszyty w oprogramowaniu:
poniedziatek od godz. 2:00,
najpozniej do 5:00. UWAGA: podczas
dezynfekcji nastawa Maks.
temperatura zadana CWU nie
ogranicza temperatury zasobnika —
istnieje ryzyko poparzenia.

Obnizenia nocne
zasobnika CWU

Harmonogram obnizen temperatury
zadanej CWU: strefy czasowe dla
kazdego dnia tygodnia, z
rozdzielczoscig 30 min. Zawiera
pozycje Wtaczenie, Wartosé¢
obnizeniai Harmonogram.

Obn. noche pompy
cyrkulacyjnej

Harmonogram pracy pompy
cyrkulacyjnej CWU: strefy czasowe
dla kazdego dnia tygodnia, z
rozdzielczoscig 30 min. Zawiera
pozycje Wtaczenie i Harmonogram —
bez wartosci obnizenia, bo cyrkulacja
jest tylko zatgczana i wytgczana.

Tryb LATO/ZIMA Zima Zima/ Zima — grzanie obiegéw i CWU. Lato
Lato / Auto | — grzanie tylko CWU. Auto —

przetaczanie od temperatury
zewnetrznej, wymaga czujnika
pogodowego.

Temperatura 16 5-30 Temperatura zewnetrzna, powyzej

wtgczenia trybu ktérej regulator wchodzi w tryb LATO

LATO (dotyczy nastawy Auto).

Temperatura 10 1-15 Temperatura zewnetrzna, ponizej

wytgczenia trybu ktorej regulator wraca do trybu ZIMA

LATO (dotyczy nastawy Auto).

Ustawienia Kazdy obieg ma osobne menu. Obiegi

mieszacza 1...6 1-2 obstuguje modut A, obiegi 3-4
modut B, obiegi 5-6 modut C. Menu
obiegu 2 jest niedostepne, gdy
wyjscie petni funkcje pompy kaskady
(patrz Menu serwisowe »> Ustawienia
CO i CWU - Funkcja wyjs¢).

Temperatura 40 20-85 Temperatura zadana obiegu

zadana mieszacza grzewczego. Przy wtgczonym

1...6 sterowaniu pogodowym obiegu
wyliczana automatycznie z krzywej
grzewczej.

Termostat pokojowy | O 0-30 O ile obnizyé temperature zadang

mieszacza 1...6

obiegu, gdy termostat pokojowy




zgtosi osiggniecie temperatury w
pomieszczeniu.

Sterowanie Wh. Wyt. /Wt. | Temperatura zadana obiegu

pogodowe wyliczana z krzywej grzewczej wg

mieszacza 1...6 temperatury zewnetrznej. Pozycja
niedostepna bez czujnika
pogodowego.

Krzywa grzewcza 0,8 0,1-4,0 Nachylenie krzywej grzewczej obiegu

mieszacza 1...6 — im zimniej na zewnatrz, tym
cieplejsza woda; wyzsza wartosé
oznacza mocnhniejsza reakcje. Pozycja
niedostepna bez czujnika
pogodowego.

Przesuniecie 0 -20...+20 Réwnolegte podniesienie lub

réwnolegte krzywej obnizenie catej krzywej grzewczej
obiegu. Pozycja niedostepna bez
czujnika pogodowego.

Wspobtczynnik 0 0-50 Sita korekty temperatury zadanej

temperatury obiegu od odchytki temperatury w

pokojowej pomieszczeniu. Wymaga czujnika
pogodowego i podtaczonego panelu
pokojowego ecoSTER.

Obnizenia nocne Harmonogram obnizen temperatury

mieszacza 1...6 zadanej obiegu: strefy czasowe dla
kazdego dnia tygodnia, z
rozdzielczoscig 30 min.

Ustawienia ogdlne

Zegar — — Ustawienie biezgcej godziny.

Data — — Ustawienie biezgcej daty.

Jasnosc¢ 50 8-100 Jasnosc¢ ekranu panelu, w
procentach.

Dzwiek Wit. Wyt. /Wt | Sygnat dzwiekowy alarmoéw i
powiadomien.

Jezyk — lista Wybdr jezyka interfejsu.

jezykéw

Aktualizacja — — Aktualizacja panelu oraz modutu A.

oprogramowania W tej wersji oprogramowania
aktualizacja pozostatych modutéw i
paneli pokojowych nie jest dostepna.

Ustawienia WiFi — — Nastawy sieci bezprzewodowej
modutu internetowego: SSID,
Zabezpieczenie, Hasto. Pozycja
niedostepna bez podtgczonego
modutu ecoNET.

Korekta czujnika 0,0 -5,0...+5,0 | Korekta wskazania czujnika

pogodowego, w °C. Pozycja




niedostepna bez czujnika
pogodowego.

Pozostate pozycje
menu gtéwnego

Informacije

Podglad danych biezgcych na 15
stronach: temperatury, stan wyjs¢
jednostek i pomp, czasy pracy
jednostek i stopniominuty, dane
obiegdéw grzewczych, dane modutu
ecoNET, wersje oprogramowania.

Sterowanie reczne

Reczne zatgczanie poszczegdlnych
wyjs¢: jednostek kaskady 1-4, pomp i
sitownikéw zaworéw. Do prac
uruchomieniowych i serwisowych.

Alarmy

Rejestr alarmow z czasem poczatku i
konca kazdego zdarzenia. Historia
moze by¢ skasowana wytacznie przez
autoryzowany personel.

Whtacz regulator /
Whytgcz regulator

Wtaczenie i wytaczenie regulatora, z
monitem potwierdzenia. Wytaczenie
regulatora bezwarunkowo odcina
wszystkie wyjscia jednostek kaskady.
Widoczna jest zawsze doktadnie
jedna z tych dwdch pozyc;ji.

2.1 Menu serwisowe 0000

Ustawienia kaskady

Wartosé
domyslna

Zakres

Opis

Liczba jednostek

2

2-4

Liczba jednostek (zrodet
ciepta) sterowanych przez
kaskade. UWAGA: nie
zZmniejszaj tej nastawy
podczas pracy kaskady —
przed zmiang wytacz
regulator.

Min. temperatura
zadana kaskady

30

20-80

Dolne ograniczenie
temperatury zadanej
kaskady dostepnej
uzytkownikowi.

Maks. temperatura
zadana kaskady

70

50-95

Gorne ograniczenie
temperatury zadanej
kaskady dostepnej
uzytkownikowi. Ogranicza
takze podwyzszenie od
CWU i obiegow grzewczych.




Histereza zatgczenia

1,5

0,0-10,0

Potowa szerokosci pasma
neutralnego wokaot
temperatury zadane;.
Wewnatrz pasma =H
stopniominuty nie narastaja,
a zgromadzone zanikajg.
Pasmo jest symetryczne —
ta sama nastawa dziata przy
niedogrzaniu i przy
przegrzaniu.

Czas opodznienia
dotaczenia

1-30

Minimalny odstep miedzy
kolejnymi decyzjami
regulatora. Dotyczy kazdej
zmiany: dotgczenia,
odtagczenia i rotacji
jednostek. Chroni przed
taktowaniem.

Maks. réznica pracy

100

10-1000

Po przekroczeniu tej réznicy
czasu pracy miedzy
jednostka pracujaca
najdtuzej a niepracujgca
najkrécej nastepuje rotacja
(wyréwnanie zuzycia).

Prég zatgczenia
stopnia (°DM)

200

10-500

Ile stopniominut
niedogrzania musi sie
zgromadzié, aby dotgczyé
KOLEJNA jednostke.
Pierwsza jednostka startuje
natychmiast, bez odliczania
stopniominut.

Prég wytaczenia
stopnia (°DM)

50

2-400

Ile stopniominut przegrzania
musi sie zgromadzi¢, aby
odtaczyc¢ jednostke.

Zabezpieczenie
przegrzania

10

1-50

Przekroczenie temperatury
zadanej o te wartos¢
powoduje natychmiastowe
wytgczenie wszystkich
jednostek kaskady,
niezaleznie od pozostatych
nastaw.

Temperatura
schtadzania kaskady

96

80-100

Prog alarmu przekroczenia
temperatury maksymalne;.
Prewencyjny odbiér ciepta
zaczyna sie wczesniej: od tej
temperatury pomniejszonej
0 10 °C zatgczana jest




pompa kaskady, a0 4°C —
pompy obiegdow grzewczych.

Ustawienia CO i CWU

Temperatura startu
instalac;ji

35

0-90

Ponizej tej temperatury
zasilania kaskady odbiory
ciepta (zasobnik CWU,
pompy obiegdw) sa
blokowane. Chroni jednostki
przed roszeniem przy
rozruchu z zimnej instalacji.

Histereza startu
instalacji

0-20

Blokada odbioréw zwalnia
sie przy Temperaturze startu
instalacji, a naktada przy
wartosci pomniejszonej o te
histereze.

Temperatura
przeciwzamrozeniowa

3-25

Temperatura zasobnika
CWU lub obiegu
grzewczego, ponizej ktorej
pompa danego obiegu jest
zatgczana awaryjnie.
Funkcja nie obejmuje
obiegu kaskady.

Min. temperatura
zadana CWU

30

20-55

Dolne ograniczenie
temperatury zadanej CWU
dostepnej uzytkownikowi.

Maks. temperatura
zadana CWU

60

25-80

Godrne ograniczenie
temperatury zadanej CWU
dostepnej uzytkownikowi.
Nastawa nie ogranicza
temperatury podczas
dezynfekcji zasobnika.

Podwyzszenie temp.
kaskady od CWU i
miesz.

3-15

O ile temperatura zadana
kaskady musi przewyzszac
zgdanie zasobnika CWU lub
obiegu grzewczego, aby ten
odbiér dato sie natadowac.
Podwyzszenie dziata tylko w
gore i jest ograniczane
nastawg Maks. temperatura
zadana kaskady.

Wydtuzenie pracy
cwu

0-99

Dodatkowy czas pracy
pompy zasobnika po
osiggnieciu temperatury
zadanej CWU — pozwala
odebrac ciepto z kaskady.




Czas postoju pompy
cyrkulacyjnej

30

0-255

Przerwa miedzy kolejnymi
cyklami pracy pompy
cyrkulacyjnej.

Czas pracy pompy
cyrkulacyjnej

70

0-255

Dtugosé jednego cyklu pracy
pompy cyrkulacyjnej.
Nastawa 0 wytgcza
cyrkulacje.

Temperatura startu
pompy cyrkulacyjnej

30

3-65

Temperatura zasobnika
CWU, ponizej ktérej pompa
cyrkulacyjna nie pracuje
(histereza 2 °C, zaszyta w
oprogramowaniu).

Obstuga czujnika
poziomu wody w
instalacji

Wytaczona

Wytaczona /
Witaczona

Zatgcza kontrole wejscia
czujnika poziomu wody. Przy
rozwartym styku zgtaszany
jestalarm ,Niski poziom
wody w instalacji
hydraulicznej”.

Funkcja wyjs¢

Wymiennik
ciepta

Mieszacz /
Wymiennik
ciepta

Nastawa konfiguracyjna
Zmieniajaca role jednego
wyjscia modutu A.
»Mieszacz” — wyjscie
steruje pompa obiegu 2,
zawor obiegu 2 jest czynny.
»Wymiennik ciepta” —
wyjscie steruje pompa
kaskady, a menu obiegu 2
znika. Przestawienie tej
nastawy zmienia znaczenie
zacisku — sprawdz
podtaczenie.

Wydtuzenie pracy
pompy

30

1-60

Czas pracy pompy kaskady
po wytgczeniu ostatniej
jednostki, w minutach.
Pozycja widoczna tylko przy
nastawie Funkcja wyjs¢ =
Wymiennik ciepta.

Ustawienia mieszacza 1

...6

Obstuga mieszacza
1...6

Witacz.podtog.

Wytaczona /
Wtaczona CO
/

Wtacz.podtog.

/ Tylko pompa

Tryb pracy obiegu
grzewczego.

Wybér termostatu

Wytgczony

Wytaczony /
Uniwersalny /
ecoSTERT1/

Zrédto sygnatu termostatu
pokojowego dla obiegu: styk
uniwersalny albo panel
pokojowy ecoSTER. Lista




T2/T3

dostepnych wartosci zalezy
od konfiguraciji.

Minimalna
temperatura
mieszacza 1...6

20

20-90

Dolne ograniczenie
temperatury obiegu —
ochrona instalacji.

Maksymalna
temperatura
mieszacza 1...6

85

20-90

Gorne ograniczenie
temperatury obiegu. Przy
obiegu podtogowym ustaw
zgodnie z wytycznymi
producenta wylewki.

Zakres
proporcjonalnosci

0-10

Sita reakcji regulatora
zaworu na odchytke
temperatury. Pozycja
widoczna po wtgczeniu
nastawy Pokaz
Zaawansowane.

Stata czasu
catkowania

160

30-255

Szybkosé korekgji uchybu
przez czton catkujacy
regulatora zaworu. Pozycja
widoczna po wtgczeniu
nastawy Pokaz
zaawansowane.

Czas otwarcia zaworu

140

10-255

Czas petnego przejscia
sitownika. Musi zgadza¢ sie
z zamontowanym
sitownikiem, inaczej
regulacja zaworu bedzie
nieprawidtowa.

Whytgczenie pompy od
termostatu

Nie

Nie / Tak

Czy rozwarcie termostatu
obiegu zatrzymuje pompe
tego obiegu.

Wyjscie H

Wyjscie H

OFF

OFF / Kociot
rezerwowy /
Alarm

Funkcja dodatkowego
wyjscia konfigurowalnego.
Jedna nastawa obstuguje
wyjscia H wszystkich
modutéw (A, B, C) —nie da
sie ich skonfigurowaé
rozdzielnie. [DO
WERYFIKACII: przypisanie
nazw wartosci do funkcji
wymaga potwierdzenia —
patrz ustalenie K-19]

Kociot rezerwowy

25

20-60

Temperatura zasilania
kaskady, ponizej ktérej
zgtaszane jest zagdanie pracy
kotta rezerwowego




(histereza 2 °C). Sterowanie
stykiem jest zanegowane:
styk zwiera sie przy braku
zgdania. Pozycja widoczna
przy wyborze funkcji kotta

rezerwowego.
Pozostate nastawy serwisowe
Przywrd¢ ustawienia — — Przywraca fabryczne
domyslne wartosci wszystkich nastaw.
Pokaz zaawansowane | Wytgczona Wytgczona / Odstania nastawy
Witaczona regulatora zaworu (Zakres

proporcjonalnosci, Stata
czasu catkowania) w menu
obiegdw grzewczych.

Tryb diagnostyczny Wytaczona Wytaczona / Tryb diagnostyczny modutu
ecoNET Witaczona internetowego ecoNET.
Nastawa serwisowa —
pozostaw wytgczong w
normalnej eksploatacji.

3.1 GENERALNY SCHEMAT DZIALANIA REGULATORA

1. Temperatura zadana — nastawa uzytkownika, ewentualnie
podwyzszana na czas tadowania CWU / mieszaczy i korygowana
harmonogramami (obnizenia nocne).

2. Kaskada — regulator dobiera liczbe pracujacych jednostek do
zapotrzebowania na ciepto. Pierwsza jednostka startuje od razu po spadku
temperatury ponizej pasma histerezy; kolejne jednostki dotgczane sq po
przekroczeniu progu stopniominut (pkt 4.1).

3. Rozdziat ciepta — ciepto z kaskady kierowane jest na tadowanie
zasobnika CWU (z priorytetem lub bez) oraz do obiegéow grzewczych
(mieszacze) i pompy cyrkulacyjnej. Odbiory sg blokowane, dopdki
temperatura zasilania kaskady nie osiggnie nastawy Temperatura startu
instalacji. W tej wersji oprogramowania regulator nie udostepnia nastaw
bufora.

4. Zabezpieczenia — kaskada ma dwa niezalezne zabezpieczenia
temperaturowe:

a) przekroczenie temperatury zadanej o wartos¢ domysinie 10 °C
powoduje natychmiastowe wytgczenie wszystkich jednostek kaskady;



b) prewencyjny odbior ciepta zaczyna sie przed alarmem: od temperatury
schtadzania (fabr. 96 °C) pomniejszonej o 10 °C zatgczana jest pompa
kaskady, a 0 4 °C — pompy obiegdow grzewczych; przekroczenie samej
temperatury schtadzania podnosi alarm i uruchamia wymuszony odbiér
ciepta — zataczane sg wszystkie odbiory (z wyjatkiem obiegow
podtogowych na mieszaczach, ktére sg chronione przed przegrzaniem).

4.1 Mechanika dziatania kaskady

Stopniominuta = 1 °C odchytki od temperatury zadanej utrzymujacy sie
przez 1 minute. To , powierzchnia" uchybu: duzy uchyb szybko zbiera
stopniominuty, maty — powoli. Im wieksza odchytka od temperatury
zadanej, tym szybciej rosng stopniominuty. Regulator liczy stopniominuty
co 1 sekunde wzgledem pasma histerezy +H wokdt temperatury zadanej.
Na panelu (Informacje — Czasy pracy jednostek) stopniominuty
pokazywane sg ze znakiem:

dodatnie = niedogrzanie (catka ON), ujemne = przegrzanie (catka OFF).
Decyzje kaskady (podejmowane, gdy nie trwa blokada ,,Czas
opo6znienia dotaczenia"):

1. Pierwsza jednostka — od razu. Gdy zadna jednostka nie pracuje, a
temperatura spadnie ponizej Tzad — H, pierwsza jednostka startuje
natychmiast, bez czekania na stopniominuty.

2. Dotaczenie jednostki. Gdy catka ON osiggnie Prég zatgczenia stopnia (°DM) (fabr.
200), startuje jednostka o najkrotszym tgcznym czasie pracy.

3. Odtaczenie jednostki. Gdy catka OFF osiggnie Prdg wyfgczenia stopnia
(°DM) (fabr. 50), zatrzymywana jest jednostka o najdtuzszym tgcznym
czasie pracy.

4. Rotacja. Gdy rdznica czasu pracy jednostek przekroczy nastawe Maks.
réznica pracy (fabr. 100 h), nastepuje zamiana: jednostka najbardziej
zuzyta jest wytaczana, a najmniej zuzyta zataczana. Liczba pracujacych
jednostek sie nie zmienia.

5. Po kazdej decyzji (w tym po starcie pierwszej jednostki) zerowana jest
odpowiednia catka i zaktadana blokada kolejnych przetaczen na ,Czas
opOznienia dotgczenia" (fabr. 5 min) — chroni to jednostki przed
taktowaniem.



Czujnik poziomu wody w instalacji:
Czujnik poziomu wody to prosty styk kontrolny podtaczony do wejscia
dwustanowego na module A. Regulator interpretuje go jako:
« styk zwarty = poziom/ci$nienie wody w instalacji prawidtowe —
praca normalna,
o styk rozwarty = zbyt niski poziom (ubytek wody) — zgtaszany
alarm.
Po rozwarciu styku regulator zareaguje w ponizszy sposob:

1. Ustawiany jest alarm ,Niski poziom wody w instalacji hydraulicznej.”

2. Alarm kasuje sie automatycznie po ponownym zwarciu styku
(uzupetnieniu wody) — regulator wraca wtedy do postoju i
normalnej regulacji, bez potrzeby recznego potwierdzania.

3. Rozwarcie styku podnosi alarm i przestawia tryb pracy na ALARM,
ale nie zatrzymuje jednostek kaskady — algorytm kaskady pracuje
dalej.

Wylaczenie regulatora = bezwarunkowe wytgczenie wszystkich
jednostek kaskady (odciecie wyj$¢ stykowych). Odcinane sa
wszystkie cztery wyjscia, niezaleznie od nastawy Liczba
jednostek.



2. Schemat elektryczny

PM2 - pompa mieszacza 2

PK - pompa kaskady (aktywowana w Ustawienia CO i

CWU - Funkcja wyjs¢)

SM2 - sitownik mieszacza 2

SM1 - sitownik mieszacza 1

PM1 - pompa mieszacza 1

DH - pompa CWU

B1 - kociot 1

B2 - kociot 2

B3 - kociot 3

B4 - kociot4

KZ - temperatura zasilania kaskady
KP - temperatura powrotu kaskady
T —termostat zwierno-rozwierny

KL —wejscie czujnika drzwiczek (fabrycznie zwarte
zworkg — zworke pozostaw)

RP —wejscie panelu 4 przewodowe
CP —wejscie panelu RJ 11

M2 - czujnik mieszacza obiegu 2

M1 - czujnik mieszacza obiegu 1

WS - czujnik pogodowy

SWL - czujnik poziomu wody w instalacji
CWU - czujnik temperatury cwu.
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3. Podiaczenie regulatorow do ecoMAX860C4

Podtaczenie kaskady do regulatoréow nalezy
wykonywacé z zastosowaniem stycznika/przekaznika
230V podtgczonego do jednego z wyjs¢ jednostki
kaskady (1-4). Na rysunku obok pokazano schemat
podtaczenia jednostek kaskady. Na regulatorach
podtaczonych do kaskady nalezy wybra¢ termostat
uniwersalny w ustawieniach kotta a nastepnie wybraé
minimum opcje wytacz palnik (decyzja czy wytacz
pompe/wytacz wszystko pozostaje po stronie
instalatora).

L

CPU

‘5051

8
>
w

5 a e
36 37|38 3940414243 4445 4647 4849

'V DC
2
)

ND

Q
[a]
=
&~

GND

+
[a]ys]

8o

ouT1 0...10v

OUT20..10V

SEICECCIEICICISISISISIC)

é

e

O
)

H1 DZT RT1

0UT1 0..10V

0UT20..10V

Q

5V

+
oo
36 37|

ER0]
383940414243 4445 46 47 4849

'V DC

Q
[=]
>
&

GND

+
[alin]

SISISISISISISISISISISISISIS)

o
)
o
o

BHBL PLS

+#2V
GND

A3
o n

GND

0

H1 DZT RT1

212019 18

17 1

()
)
)

»
-
[4)]

CPU




[

@ plum

Producent:

PLUM Sp. z 0.0.. ul. Wspélna 19, Ignatki
16-001 Kleosin, Polska
hvac@plum.pl
https://hvac.plum.pl
Nr rejestrowy BDO: 000009381



